Die Sonnenblume sieht nicht nur schén aus, sie ist auch umweltfreundlich.

reck in Gold verwandeln: das

hat die Chemie-Industrie

grofl gemacht. Angefangen

hat sie mit Anilinfarben aus

Steinkohleteer, einem stin-
kenden Abfall der Stahlherstellung; spi-
ter fuhr sie mit Waschmitteln und Pesti-
ziden, Medikamenten und Kunststoffen
aus Erd6l mirchenhafte Profite ein. Aber
die Geschiifte konnen nicht ewig so wei-
terlaufen: Fracking verzdgert zwar das
Ende der fossilen Rohstoffe, macht es
aber nicht weniger unausweichlich.
Straucheln nach den Energie-Konzernen
bald die Chemie-Multis?

Die Chemie-Branche ist von nicht er-
neuerbaren Ressourcen sogar noch ab-
hiingiger als Energie und Verkehr. In
Deutschland entfallen auf Kohle, Erdol
und Erdgas rund 78 Prozent des Pri-
mir-Energieverbrauchs - aber fast 90
Prozent des Stoffbedarfs der Chemie-In-
dustrie. Eigentlich ein Irrwitz: Kohlen-
wasserstoffe sind reaktionstrige Mole-
kiile. Nur mit hohen Temperaturen und
aggressiven Reagenzien lassen sich dar-
aus anspruchsvollere Produkte fabrizie-
ren. Das verschlingt enorme Energie-
mengen. Selbst ohne Dioxin-Katastro-
phen, Explosionen oder andere ,,Storfal-
le* sind die dabei eingesetzten Stoffe
gefihrlich, etwa Chlorgas, Ozon oder Nit-
riersidure. Nebenprodukte und Abfille
sind meist giftiger Sondermdll.

Das Freiburger Oko-Institut, das im
Jahr 1980 den Begriff , Energiewende® ins
Spiel brachte, befand schon 1992, es brau-
che auch eine ,,Chemiewende®. Seither
geistern ,,umweltfreundliche, gesund-
heitlich unbedenkliche Chemikalien®
durch griine Wahlprogramme, gerne
kombiniert mit Forderungen nach einem
PVC-Verbot. Wissenschaftler legen der
Industrie neue Geschiftsmodelle nahe,
etwa statt Desinfektionsmitteln lieber die
Dienstleistung ,Keimfreiheit” und Che-
mikalien-Leasing zu verkaufen. Am Ins-
titut fiir Nachhaltige Chemie der Uni Lii-
neburg predigt Professor Klaus Kiimme-
rer, neue Molekiile sollten biologisch ab-
baubar entwickelt werden. Dass die
Chemie griiner werden miisse, meint
auch die EU-Kommission, die 2005 ein
Konzept fiir eine ,wissensbasierte
Biotkonomie* veriffentlichte.

Ein hartnickiger Verfechter einer
wsanften Chemie® ist der deutsche Un-
ternehmer Hermann Fischer. Bereits
withrend seines Studiums hatte er 1974
Livos mitbegriindet, den ersten indus-
triellen Hersteller von Naturfarben. Nach
dem Scheitern dieses Selbstverwaltungs-
experiments griindete er 1983 die Firma

Auro Pflanzenchemie, die heute in Braun-
schweig 6kologisch korrekte Farben und
Reinigungsmittel produziert. Die Chemi-
ker-Zunft nervte Fischer zundchst mit
Ausfithrungen zur Kriegs- und Gift-
gas-Geschichte ihres Fachs. Dann verleg-
te er sich auf ebenso unwillkommene
Vortriige und Biicher zur Umstellung auf
ssolare Grundstoffe“. Den Ehrgeiz seiner
Kollegen, die Natur mit immer neuen
Substanzen zu ibertrumpfen, hilt Fi-
scher fiir ,Allmachtsphantasien®. Er pli-
diert fiir mehr Respekt gegeniiber den
Leistungen der Biosphire.

Zu den bereits mehr als 118 Millionen
synthetischen Chemikalien und den Pro-
dukten der Gentechnik gebe es keine
Langzeit-Erfahrungen, warnt Fischer: Ne-
benwirkungen wiirden oft erst nach Jahr-
zehnten bekannt, siehe zum Beispiel
FCKW und Ozonloch. Pflanzliche Stoffe
seien dagegen iiber Jahrmillionen in
‘Wechselwirkung mit ihrem natiirlichen
Umfeld evolutionir getestet worden. Die
Energie fiir ihre Herstellung liefert die
Sonne - und bei der Fotosynthese ent-
steht kein giftiger Abfall, sondern blof
Biomasse und Sauerstoff. Wenn es nach
Fischer geht, sollen Chemikalien von
Pflanzen produziert werden, denn die
konnten Kreislaufwirtschaft am besten.

Heute sind bereits rund 10 000 Pflan-
zenstoffe genauer bekannt. Fiir praktisch
jedes Bediirfnis sieht Fischer ein Kraut
gewachsen: Farben aus Wurzeln, Wach-
se aus Blittern, Ole aus Samen, Gummi
aus Harzen, Fette aus Frichten, Duftstof-
fe aus Bliiten. Kunststoffe konnen auch
aus Milchsiure gefertigt werden. Vielfalt
ist fiir Fischer der Hauptvorteil der Na-
tur: Wichtige Materialien wie Fasern
oder Eiweifle lassen sich aus unter-
schiedlichen, untereinander austausch-
baren Gewichsen gewinnen. Das erhdhe

Blumen
statt Erdol

Kunststoffe, Farben und Fasern liefien
sich umweltfreundlich und nachhaltig aus
Pflanzen herstellen, sagen Wissenschafler.
Die Chemiewende kommt trotzdem nur

die Versorgungssicherheit und mache Er-
presser-Kartellen einen Strich durch die
Rechnung: ,Pflanzenchemische Grund-
stoffe schaffen eine véllig andere, gera-
dezu befreiende Situation.“

Von ,,Grundstoffen® spricht Fischer
deshalb, weil komplexe Pflanzenmoleki-
le nicht als ,dumme Kohlenstoffquelle®
missbraucht, sondern moglichst unver-
indert verwendet werden sollten. Bio-
masse konne man zwar auch einfach ver-
brennen oder wie die Rohstoffe der Pe-
trochemie behandeln - entgehe dann
aber nicht den alten Problemen. Wird
zum Beispiel Camphen aus Nadelbiu-
men, urspriinglich wohlduftend und bio-
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logisch gut abbaubar, mit Chlorgas trak-
tiert, dann ergibt das Toxaphen - ein
mittlerweile verbotenes Insektizid, das
mit DDT und PCB zu den umweltgefihr-
lichsten Stoffen gehort.

Die Sorge, die Chemikalienprodukti-
on kénne Nahrungsmittel verknappen,
halt Fischer fiir iibertrieben, solange
weltweit mehr Flichen fiir Rasen als fiir
Acker verbraucht werden. Sein Liebling,
die Firbepflanze Reseda, braucht keinen
Diinger und kaum Wasser und lebt ge-

USA und Kanada sind Vorreiter

Bislang tut sich in der EU
nicht allzu viel, denn bis 2020
werden vor allem Bio-Kraft-
stoffe geférdert, nicht stoffli-
che Nutzungen. Das Ende des
Zucker-Quotensystems 2017
kénnte die Bio-Chemie befli-
geln: Mit Zucker konnte auch
Biokunststoff billiger werden.
Erst muss aber das ,Tal des
Todes" zwischen Labor und
Industrie tiberwunden wer-
den. Im hollandischen Bioba-

sed Delta wurde daher in
Delft eine 5000 Quadratme-
ter groBBe, semi-industrielle
Pilotfabrik gebaut. Im BioEco-
nomy Cluster Mitteldeutsch-
land entsteht in Leuna eine
Pilotanlage, die pro Jahr 100
Tonnen Isobuten aus Biomas-
se fertigen kann.

Auf3erhalb Europas gibt es
bereits groBere Fabriken. Im
kanadischen Sarnia etwa pro-

duziert BioAmber pro Jahr
30 000 Tonnen Bernstein-
saure aus Mais. In den USA
gilt ,bio bevorzugt”: Bei gro-
Beren dffentlichen Anschaf-
fungen muss jeweils das Ma-
terial mit dem héchsten An-
teil nachwachsender Roh-
stoffe gewahlt werden. Der
Eintritt zur Fachmesse
Bio-Based Live, Ende Sep-
tember in San Francisco, kos-
tete 1645 US-Dollar.

langsam in Gang. Von Martin Ebner
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niigsam auf Bahndimmen. In anderen
Fillen will Fischer Konkurrenz durch
Mehrfachnutzung mildern: Lein kann
gleichzeitig Ol fiir Bodenbeliige, Fasern
fiir Ddmmstoffe und Saatkuchen fiir Fut-
termittel liefern. Auflerdem vertrage sich
Biolandwirtschaft bestens mit Hightech:
Kleine Roboter kdnnten die Arbeitsin-
tensitiit so verringern, dass sich auf ei-
nem Feld ,Nahrungs-, Energie- und Che-
mie-Pflanzen zum gegenseitigen Nutzen
miteinander kombinieren lassen. Misch-
fruchtanbau statt Mais-Monokulturen.

Eine kleine ,,Fabrik im Vorgarten®, die
Pflanzen aus der Umgebung zu Treibstoft
und Chemikalien verarbeitet, sei bereits
heute moglich, betont Fischer, der sich
vom Karlsruher Institut fiir Technologie
einen Mikroreaktor entwickeln lief. Die
Flexibilitit und Wirtschaftlichkeit von
Anlagen, die auf einen LKW-Anhiinger
passen, sei von Industrie-Giganten nicht
einmal ansatzweise erreichbar, ist Fi-
scher iiberzeugt: ,Die Zeit der fossilen
Dinosaurier ist vorbei.* Bis zum Jahr
2050 sollte der ,,Stoff-Wechsel“ geschafft
sein.

BASF, Bayer & Co. haben es allerdings
nicht eilig mit Aussterben. Die Che-
mie-Konzerne wollen ihre alten Anlagen
amortisieren. Biomasse? Ja, durchaus -
aber bitte nicht so schnell. Karl-Ludwig
Kley, der Priisident des Verbands der
Chemischen Industrie, meint, dass wir
noch ,,Generationen brauchen, bis eine
nur auf nachwachsenden Rohstoffen ba-
sierende chemische Industrie iberhaupt
denkbar ist“. Das Griinzeug soll an die
Petrochemie angepasst werden: Die 200
Mitglieder des 2012 gegriindeten Konsor-
tiums der biobasierten Industrie verspre-
chen vage, bis 2030 in Europa ,,mindes-
tens 30 Prozent der dlbasierten Chemi-
kalien und Materialien durch biobasier-
te zu ersetzen“. Von 2014 bis 2020 werden
dafiir 3,7 Milliarden Euro investiert, wo-
von die EU-Kommission 975 Millionen
Euro aus Mitteln des Horizon-For-
schungsprogramms zuschief3t.

Vielleicht werden aber doch ein-
fach-geniale Ideen das Rennen machen.
In Berlin sucht die Kiinstlerin Ayumi
Matsuzaka 100 Familien, um einen ,,Win-
delkreislauf* aufzubauen: Kompostier-
bare Babywindeln sollen zu Humus fiir
Obstbiume werden, die wieder Windeln
und Kindernahrung liefern. Kommunen
hiitten ein Miillproblem weniger, und die
Chemie-Industrie kdnnte nicht mehr so
viel Plastik verkaufen. Matsuzaka hat
ausgerechnet, dass ein Baby pro Monat
Dreck fiir mehr als 30 Liter Erde macht.
Viel zu schade zum Wegschmeifien.



